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图8 基于 MapReduce使用SIFT
算子提取的影像特征 

图9 三维时空数据组织与层次细节传输

3.3 海量遥感数据和地形数据三维可视化 针

对海量LiDAR点云的三维可视化技术,技术依

靠普通的桌面计算机CPU,提出线簇和基于八叉

树的点云组织模式,可实现高帧率和较高渲染质

量的交互点云可视化与漫游。项目组还可研发海

量时空数据三维可视化和远程可视化的核心技

术。图10显示了普通低端桌面计算机(如Intel
酷睿i3,2GB内存)的大型点云数据实时渲染效

果,该点云数据包含16亿点,三维漫游基本无延

迟。

3.4 并行遥感影像处理与分析 通过影像融合、
变化检测与几何纠正等多种遥感影像的并行计算

算法以及作业与资源监测程序(图11),并行测试

图10 海量LiDAR数据可视化 

实验证明在普通PC集群下可取得较好的并行加

速比。

图11 并行遥感影像处理与分析服务测试界面 

3.5 并行遥感/栅格数据计算中间件服务 为了

简化并行栅格数据计算算法的开发,需要一种通

用的并行栅格处理中间件函数库pRPL(parallel
RasterProcessingprogrammingLibrary),该库

基于 MPI实现,封装了分布式内存并行计算环境

中栅格数据分解、分发和通讯操作),提供了简单

易用的并行遥感算法开发接口,支持任务、数据以

及混合并行策略,可进行规则和不规则数据分解,
允许静态和动态负载平衡。图12描述了pRPL
支持的一种规则栅格数据分解策略。

4 结束语

该平台还处于初始研发以及试运行阶段,总
结起来,主要具有如下优点:

1)低成本、高度灵活可伸缩的高效能遥感影

像数据处理与应用服务解决策略。通过发挥云计

算的优势,可满足基础测绘、地理国情监测、复杂
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图12 Block-wise栅格数据分解策略 

空间决策等应用中对海量遥感数据快速处理、分
析的迫切需求,可广泛应用于应急测绘等时效性

要求较高的领域。同时通过提高软硬件、遥感数

据的利用效率,节约设备维护和研发人力,显著提

高空间信息服务的性价比,降低用户TCO。由于

非专业用户或非遥感专家在开发高级遥感数据处

理和信息服务的时候受到技术水平限制,无法研

发较先进的遥感数据处理和分析算法。现有遥感

数据软件也未提供成熟或对普通用户在价格上可

承受的的产品。同时该平台还可以提供按需租用

的遥感信息服务,可帮助普通用户突破技术瓶颈,
获得高性价比的遥感信息服务。

2)多层次高度集中、稳定可靠、灵活可定制

的遥感数据中心。通过低成本、高效能的数据中

心建设与运维,方便不同层次的用户快速访问、部
署与使用自己的遥感数据及数据处理、分析服务。
云遥感数据中心可以快速添加、减少与定制不同

的存储、计算与网络设备,迅速满足各种应用的资

源需求。对于需要保密或自身建设数据中心的用

户,可以提供建设固定或移动式数据中心软硬件

解决方案,而对于一般用户,则可通过公司的数据

中心提供各种数据与信息服用,极大地节约了普

通用户购买、管理与处理数据的成本,提高应用服

务开发、部署以及辅助决策的效率。

3)一体化遥感数据处理、分析与应用公共服

务平台。通过轻量化、用户界面友好的云计算配

置与管理客户端,用户可以在IaaS、SaaS、PaaS
等层次上访问、管理、处理、分析各种遥感数据,并
开发和部署应用服务,也可以直接使用项目提供

的各高效能遥感数据处理服务。平台海融合了海

量时空数据存储、传输和可视化的先进技术。平

台提供了较为完整的遥感数据处理、分析与应用

平台框架,从原始数据管理、初级产品生产、基本

数据处理到复杂数据处理、高级空间信息获取与

决策应用服务都提供了可扩展可互操作的的开发

接口与服务接口。用户可以完全依赖该平台进行

各种空间信息决策活动,体现了当前“一站式”信
息服务解决方案的前沿思路。当前国内外多个公

司企业和研究单位都投入巨大人力物力开发各自

的遥感数据处理与分析软件,功能重复,数据交换

与融合也不方便,建设公共服务平台则可以克服

这个问题,提高遥感信息服务的开发和使用效率,
节约研发资源。
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Abstract Thecurrentremotesensingdataofmainstreamapplicationlevelstillremaininthe
artificialinterpretation and data browsing based primary stage.Remotesensinginformation
automationrateisverylow,advancedspatialinformationextractionandutilizationofthebreadthand
depthofisinsufficient.Studyonanewtypeofhighresolutionremotesensingimageindifferent
applicationfieldsofhighperformanceprocessinghasbeenprovidedinpaperfromseveralaspectssuch
astheoriginalremotesensingimagedataproductanddatacenterstorageandmaintenanceservices,

theoriginalimagetotheprimaryproductlineofhighperformanceprocessing,andremotesensing
imagedatacentertherapidretrievalandonlinespatialinformationservice.Forthebasicsurveying
and mapping ortothenationalsecurityandconfidentiality oftheapplicationisto provide
comprehensivecloudcomputingsolutionsandsoftwareandhardwareconstructionservices.Forthe
openapplicationmarketprovidescentralizedcloudremotesensingimagedatacenter,includingimage
datastorage,imagedataprocessingandspatialinformationservice.

Keywords high-resolutionremoteimage;highperformanceprocessing;cloudcomputation;

spatialinformationserviceplatform


